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Pour réduire :

« la pollution de I'environne-
ment ;

. *I'épuisement des ressour-
ces énergétiques ;

- «le réchauffement clima-
tique ;

* la facture énergétique des
ménages ;

«la dépendance au prix de
I'énergie.

Respectons la réglementa-
tion thermique.

Préparons-nous a son évolu-
tion, consécutive a la

européenne du 16/12/2002,
| qui prescrit d'évaluer la per-
formance énergétique des
~ batiments selon une appro-
. che globale.

Isoler ne sera plus suffisant
en soi : il faudra, a l'avenir,
prendre en compte les autres
| aspects de la consommation
= d'énergie.

transposition de la Directive | ’

Pourquoil “CONSTRUIRE AVEC L’ENERGIE” ?

D’OUVRAGE

Architectes, entrepreneurs :

=proposez des maisons économes en
énergie et réalisez-les ;

= construisez des maisons énergétiquement
performantes et confortables, en avance
sur la réglementation thermique ;

« faites-vous connaitre et affichez votre
savoir-faire pour vous identifier auprés
des maitres d’'ouvrage prévoyants.

EN QUOI CONSISTE L’ACTION
“CONSTRUIRE AVEC L’ENERGIE” ?

La Région wallonne propose aux
architectes et entrepreneurs de la
construction, de s'inscrire dans une
démarche volontaire d’efficience éner-
gétique. L'objectif est de promouvoir la
réalisation de logements neufs dont la
performance énergétique dépasse les
exigences réglementaires actuelle-
ment en vigueur.

Les logements congus et réalisés
dans ce cadre et respectant les crité-
res de la Charte “Construire avec I'é-
nergie” recevront une attestation.

Cette démarche, initiée par le Ministre
wallon de I'Energie, s'inscrit dans la
perspective de la transposition de la
Directive européenne sur la perfor-
mance énergétique des batiments,
approuvée fin 2002.

Cette directive marque une étape -
dans le cheminement suivi par les
réglementations thermiques, qui s'est
initié en Région wallonne dés 1985.

Cette action, développée et coordon-
née par la Division de I'Energie -
DGTRE - du Ministéere de la Région
wallonne, est encadrée par le parte-
nariat CSTC - CiwaCo - UCL - ULg -
FUL - IFAPME.

Ce partenariat pluridisciplinaire'a pour
mandat de conseiller les profession-
nels d'un point de vue technique, de
veiller au respect des procédures et
des critéres, et d'assurer la promotion
de l'action auprés des professionnels
et du grand public.

?

2006

CHAUFFAGE

Séance d'information,
gratuite et obligatoire

THERMIQUE

Signature du contrat d’engagement : |

vous étes inscrit dans la liste de |

référence et vous pouvez utiliser le |

logo “Constuire avec I'énergie” |
f2 s

Vous avez un projet qui respec-
tera les critéres de la charte
détaillés ci-apres.

Vous pouvez bénéficier d'un
appui technique et d'une relec-
ture de votre projet (cette
démarche n'est pas obligatoire
mais vivement conseillée).

ET COMMENT

DE

Déclaration de participation lors de\‘

la demande du permis d'urbanisme 1‘

Votre projet est vérifié.
Des ajustements peuvent, au
besoin vous étre demandés.

Avis positif :
Vous recevez un panneau de chan-
tier avec le logo.

Y

En cours de chantier, les tra-
vaux pourront faire I'objet d’'une
inspection.

| Demande de ['attestation, aprés la
| réception provisoire

Votre dossier est examiné en
vue de son approbation.

ISOLATION
VENTILATION D’UNE MAISON

POURQUOI
BESOINS

SYSTEMES DE CHAUFFAGE
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Pour réduire :

* la pollution de I'envirg
ment ;
* I'épuisement des res
ces énergétiques ;
«le réchauffement
tique ;

« la facture énergétiquq
ménages ;

«la dépendance au p
I'énergie.

¥

=

Respectons la régle
tion thermique.

Préparons-nous a son ¢
tion, consécutive
transposition de la Diri
européenne du 16/12/
qui prescrit d'évaluer |4
formance énergétiquel
batiments selon une 3
che globale.

Isoler ne sera plus su
en soi : il faudra, a I'a
prendre en compte les 4
aspects de la consom
d’énergie.

PAROI PAR PAROI
QU’EN EST-IL ?

CriTERE U,,, (W/mK)

Les déperditions thermiques par transmis-
sion d’une paroi sont caractérisées par son
coefficient de transmission thermique U
(encore dénommeé k dans les normes bel-
ges) exprimé en W/m?K. :
Plus le U est petit, meilleure est cette per-
formance. Par exemple, dans les mémes
conditions de températures intérieure et
extérieure, un mur extérieur dont le U vaut
0,3 W/m?K accuse des déperditions ther-
miques moitié moindres de celles d’'un mur
dont le U atteint 0,6 W/m?K.

* Paroi translucide :

« Isoler thermiquement toutes les
parois entourant le volume protégé.

1,6*
20"

* Disposer I'isolant thermique le
plus possible a I'extérieur de la

- Porte extérieure opaque :

3,5

paroi, méme pour les planchers

0,6
0,9

0,4

0,6
0,9
1,2

- A VERIFIER

LORS DU PROJET

B Les parois entourant le |

exigeante que la réglementation thermique wal-

lonne..

Zone Hi = (raroble

* Seuls coefficients sur lesquels la charte est plus

« Paroi mitoyenne :

demandé par la charte
(solutions les plus courantes)

| on Caveou ! J|

' vide ventilé!
|

1,0

miguement performants ?

SUR LE CHANTIER

W Le batiment est-il efficace-

Méme si le coefficient U
peut étre aisément calculé,
quelques logiciels en facili-
tent I’évaluation, par exem-
ple DENIBE, téléchargeable
sur le site : i

http://energie.wallonie.be

volume protégé .sont-elles |
thermiquement isolées ?

La qualité et la position du
pare-vapeur éventuel dans.
les parois sont-elles adé-
quates pour éviter tout
risque de condensation ?

Les chassis sont-ils ther-
miquements performants ?

Les vitrages sont-ils ther-

Les valeurs U, (ou ki)
ne sont-elles pas .dépas-
sees pour certaines pa-
rois ?

CHAUFFAGE

THERMIQUE
SYSTEMES DE CHAUFFAGE

ment protégé de I'humidité
ascensionnelle et des
pénétrations d’eau ?

Les épaisseurs prévues
d’isolant thermique sont-
elles reellement mises en
place ?

B =

L'isolant thermique a-t-il
été correctement installé ?

Lisolant thermique a-t-il
été correctement protégé
de la pluie lors de sa mise
en oeuvre ?

hY

BESOINS

Les chassis et vitrages
prévus sont-ils effective-
ment placés ?

VENTILATION D’UNE MAISON

ISOLATION
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LA VENTILATION
QU’EN EST-IL ?

CONSEILS

Le renouvellement de I'air des locaux occu-
pés est indispensable pour maintenir une
qualité de I'air satisfaisante : la norme NBN
D50-001 fixe les modalités par lesquelles la
ventilation des locaux d’habitation doit étre
organisée. g

7 évacuation

de lair vicié
OEM

alimentation
en air frais

LA VENTILATION DE BASE

L'air neuf est amené dans les locaux secs
(living, chambres...) et transféré, via les
couloirs et dégagements, vers les locaux
humides (cuisines, salles de bains, W.-C...)
d'ol il est évacué directement vers 'exté-
rieur : c'est la ventilation de base.

Le systéme choisi et les moyens a installer
sont décrits dans le tableau 3 “Systéme de
ventilation” annexé a la demande de permis
d'urbanisme. Il en résulte un débit de venti-
lation q,, du batiment (case [5]), a partir
duquel on peut évaluer les déperditions par
ventilation P, :
P, = q,, X 0,34 [W/K]

ol 0,34 Wh/m®K est la chaleur spécifique
de lair.

COMMENT VENTILER, EN PRATIQUE ?

La combinaison des dispositifs d’amenée et.d'évacuation d'air permet de distinguer
quatre systémes de ventilation simplifiés, désignés dans la norme belge NBN D50-001 par

les lettres A, B, C et D.
’ ALIMENTATION NATURELLE

ALIMENTATION MECANIQUE

* OAR = Ouverture d’Alimentation Réglable OAM = Ouverture d’Alimentation Mécanique
Lair neuf arrive naturellement dans les | Un groupe de pulsion ainsi qu'un
locaux “secs’ par les OAR installées réseau de conduits pulsent I'air neuf.
dans les chassis ou les murs extérieurs. ;
EVACUATION e
NATURELLE » Particularités :
T « la filtration de
OER = : Pamculantels : laitamens o
Ouverture « systéme simple & possible : utile
d’Evacuation mettre en oeuvre ; lorsque les
Réglable 4 E:;‘pf;r;?g: a occupants sont
ration sensibles a
ok S°T‘t o= . * controle des des polluants
conduits verti- debits mq:psm@ extérieurs ou
caux débou- précis qu'avec encore si len-
chant en toitu- les autres vironnement
re, aussi prés systemes. est pollué ou
que possible du bruyant.
faite, qui éva-
cuent Fair vicié. NATURELLE : A | B : PAR INSUFFLATION
EvacuaTiON ~ PAR EXTRACTION: C | D : DOUBLE FLUX
MECANIQUE cTion: C i
OEM = Particularités : Particularités :
Ouverture * systéme peu « systéme trés
o’Evacuation colteux a maitrisable ;
Mécaniaue I'exploitation ; ofiltration et
q * les débits sont atténuation
Un groupe mieux contro- acoustique
d'extraction ou | * lés quedans le possibles de
un ventilateur, systéme ATy I'air amené ;
ainsi qu'un « possibilité de
réseau de récupération
2 de chaleur sur
condu'Fs.éV,a', I'air extrait.
cuent I'air vicié.

!
!

« Le taux de renouvellement d’air effectivement nécessaire pour des
questions d’hygiene dépend uniquement du nombre d’occupants et
du mode d'occupation.

= Lorsqu’on investit pour améliorer l'isolation thermique d’'une habita-
tion, il faut aussi se soucier de bien gérer sa ventilation, par une
excellente étanchéité a l'air de I'enveloppe et par un systéme de
ventilation correctement dimensionné et congu dés I'avant-projet.

= Dans tous les cas : on ne peut amener un certain débit d'air neuf que
si 'on évacue par ailleurs le méme débit d'air vicié. Il n'y a pas
d'alimentation sans évacuation ni réciproquement.

L’ENERGIE CONSOMMEE PAR LA VENTILATION

Le graphique ci-dessous compare I'énergie de chauffage consommée
pour compenser les déperditions par I'enveloppe (12.800 kWh) et par
la ventilation d’'une petite maison moyennement isolée. Il reprend
également I'électricité nécessaire pour faire fonctionner le systeme de
ventilation (quand il est en partie ou totalement mécanique).

L'addition des énergies consommées est ensuite convertie en kWh

d'énergie primaire.

‘ BN Consommation de chauffage pour les déperditions par transmission
[[77] Consommation de chauffage pour les déperditions par ventilation
["] Consommation d'électricité engendrée par la ventilation

Y Consommation d'électricité engendrée par la batterie de chauffe
pour le préchauffage de I'air

SysTEME A SysTEME B SystemE C SYSTEME D
[kWh/an] RECUP. CHALEUR
14000 ‘

12000 ;
10000 |
8000 |
6000 |
4000
2000 - ons
| g e
0l o |
Mazout Elec.

Le systeme énergétiquement le plus performant est le systeme D, qui
permet de récupérer jusqu'a 90 % de la chaleur de I'air extrait.

Les systémes A et C sont quasi équivalents, a la consommation des
ventilateurs prés, mais la mise en oeuvre d'un systéme A est plus dif-
ficile a réaliser correctement que celle d’'un systéme C.

Le systéme B est le plus énergivore, a cause du recours fréquent a
une résistance électrique pour le préchauffage de I'air pulsé.

A VERIFIER

LORS DU PROJET

M Un systeme de ventilation
a-t-il eté défini et decrit
aux plans ?

m Ce systeme respecte-t-il
les dispositions de la
norme NBN D50-001 ?

B Une gestion mécanique
(partielle ou totale) peut-
elle étre envisagée ?

B En cas de systéme méca-
nique double flux, une
récupération de chaleur
peut-elle étre installée ?

m La ventilation intensive
est-elle réalisable dans
tous les locaux ?

SUR LE CHANTIER

B |’étanchéité a l'air des
parois et des connexions
entre parois est-elle assu-
rée ? ;

B |es conduits d'évacuation
(en cas d'évacuation natu-
relle) sont-ils correctement
implantés et aussi verti-
caux que possible ?

B | e Maitre d'ouvrage est-il
informé du mode d’emploi
du systéme de ventilation ?

Pour plus de détails tech-
niques sur les différents
systémes de ventilation,
consulter la norme NBN
D50-001 et les brochures
techniques consacrées a la
ventilation citées en der-
niére page.

CHAUFFAGE

DE




LES BESOINS DE CHAUFFAGE
QU’EN EST-IL ?

Les besoins nets en énergie de chauffage be constituent une
deuxieme performance globale caractérisant un batiment.
~ Elle integre a la fois les déperditions de I'enveloppe P,, les déper-
ditions par ventilation P,, les apports internes et les apports solai-
res, de méme que l'influence de l'inertie. Elle détermine la quantité
de chauffage que le systéme devra étre capable d’apporter au bati-
ment pour le maintenir & une température de 19°C (moyenne
jour/nuit).

Il s’agit donc d’une information de grand intérét qui peut aider cer-
tains choix conceptuels d’isolation thermique, de fenestration, etc.
De plus, une fois que les formulaires actuellement annexés au per-
mis d’'urbanisme sont remplis, les pertes par I'enveloppe P, et par
ventilation P, sont déja déterminées. Il suffit alors de connaitre la
seule répartition des surfaces vitrées selon leur orientation, pour
boucler le calcul du coefficient be ; les apports internes sont en effet
normalisés a 5,42 W pour chaque m? de surface de plancher chauf-
fé A

Lorsqu’une habitation est fortement vitrée, c'est-a-dire lorsque I'ap-
proche solaire passive est a la base de la conception, il arrive par-
fois que le calcul du niveau d'isolation thermique globale K ne satis-
fasse pas a la réglementation (K > K55) ni au critére de la charte
K45.

Des lors, dans le-cas des logements neufs, la réglementation ther-
mique wallonne permet d’utiliser le critére alternatif du be, dont la
procédure de calcul est décrite dans I'Arrété du Gouvernement wal-
lon du 15 février 1985, modifi¢ par un Arrété du Ministére de la
Région wallonne, du 15 février 1996.

Les besoins nets en énergie de chauffage, exprimés en [MJ/m2an]
sont calculés selon la formule :

0,0864 Zdegj* P,
Acn

be = [MJ/m?an]

ou :

* P, [W/K] = coefficient de déperdition du batiment. Il donne, pour un écart
de température de 1 degré, les pertes totales de chaleur, par transmission
et par ventilation, du volume protégé ;

= A, [m?] = surface de plancher chauffé de I'ensemble des locaux qui peu-
vent étre chauffés, soit temporairement, soit en continu, située dans le
volume protégé V, mesurée entre les faces externes des murs extérieurs
du volume ;

* Zdegj* = la somme des degrés-jours équivalents (voir ci-contre) exprime
le réchauffement du batiment que doit finalement assumer lg systéme de
chauffage, aprés la contribution des apports solaires et internes.

La somme des degrés-jours équivalents sera d'autant plus restrein-
te que le batiment sera mieux isolé thermiquement et qu'une fenes-
tration favorable lui permettra de profiter d’apports solaires impor-
tants gréace a des surfaces vitrées importantes disposées selon les
orientations les mieux ensoleillées.

De plus, linertie thermique du batiment Iui permettra de profiter au
maximum des gains de chaleur, tout en réduisant les risques de
surchauffe.

)

T° de consigne T,

degrés-ours normaux

jasongd | fmam;j Mis

T° de consigne T,
T° de non-chauffage T,,.

Toxt.

jasondj fmam;j Mis

20
19

Apports solaires

jasongd jtmamj Mas

Ta

degrés-jours équivalents
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prod de eca ge tempera

~ CONSTRUIRE £

CRITERE be ALTERNATIF
AU NIVEAU K

Valeur be,,.,

be,. est la valeur maximale admise
pour be. Tout comme le niveau K, elle
dépend de la compacité volumigque de
I'habitat, qui est le rapport de V sur A+.
La charte fixe la courbe du beg;,
comme valeur maximale a ne pas
dépasser. Elle se calcule selon les for-
mules suivantes :
*siVIA;<1m:

be <372 [MJ/m?an] ;
esitms< VIA;<4m:

be < (234 / VIA;) + 138 [MJ/m?an] ;
sidm<V/A;:

be <196,5 [MJ/m?an].

CONSEILS

* Répartir les vitrages selon les orien-
tations les plus favorables.

« Implanter le batiment dans le site de
fagon a exploiter au maximum la
potentialité (ou le gisement) solaire
du site.

« Prévoir, si possible, une masse d'inertie
au sein du batiment pour stocker les
apports importants en éte.

Grace a sa prise en compte de
I'ensemble des facteurs qui
influencent la consommation, le
critere des besoins nets en éner-
gie de chauffage est beaucoup
plus représentatif de la future
consommation de chauffage
d’un batiment que celui du
niveau K.

Il suffirait de lui appliquer un ren-
dement global de I’installation de
chauffage, pour qu’il soit com-
plet.

¢ L'ENERGIE - BROCHURE TECHNIQUE POUR ARCHITE

A VERIFIER

LORS DU PROJET

B Si le niveau d’isolation &
thermique globale K est |
a K45, les |

supérieur
besoins en énergie de

chauffage restent-ils infé- @

rieurs au be ., a7 ?

B Le Maitre de l'ouvrage

_est-il informé de . 'impor-
tance des besoins de
chauffage de son projet ?
Estime-t-il qu'il n’y a pas
lieu de les réduire ?

- SUR LE CHANTIER

B Tous les paramétres dont
dépendent les besoins de
chauffage (isolation, orien-
tation, inertie,...) sont-ils
réalisés comme prévu au
projet ?

Le logiciel DENIBE permet
de calculer aisément le
niveau be d’un batiment.
Ce logiciel est téléchargea-
ble sur le site :
http://energie.wallonie.be
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LES PERTES DU SYSTEME DE CHAUFFAGE DE L’EAU C

Le choix du systéme d’eau chaude sanitaire dépend de la répartition spatiale mutuelle des appareils de production
et de puisage, de méme que du vecteur énergétique disponible (gaz ou mazout ou éventuellement électricité).

REPARTITIONA SPATIALE DES APPAREILS DE PRODUCTION ET DE PUISAGE :
INCIDENCE SUR LE CHOIX DU SYSTEME

Il est préférable de concentrer les points de pui-
sage afin d'éviter les pertes de chaleur dans les
tuyauteries.

Si les distances entre points de puisage sont trop importantes,
utiliser des systemes de production distincts pour des usages
spécifiques (petits puisages par exemple) peut constituer un
choix judicieux.

PRECHAUFFAGE SOLAIRE DE L’EAU CHAUDE SANITAIRE : A TOUJOURS ENVISAGER

Iﬁ\UDE SANITAIRE

O chaudiére conforme au critere du systeme
O ballon thermiquement isolé.
| - Chaudiére gaz double service:
O chaudiére conforme au critere du systeme
|| * Chauffe-eau ou chauffe-bain au gaz :
O sans veilleuse permanente ;

+ Chauffe-eau électrique :
O pour les seuls besoins de la cuisine.

PRODUCTION

* Toujours envisager le préchauffage par
capteurs solaires.

DISTRIBUTION

» Rapprocher I'appareil de production des \
lieux ol se produisent les petits puisages |«
irréguliers. | |

| DOsiinstallé dans un local d’habitation : & circuit de combustion étanche.

‘ ProbucTION
N Ballon de production couplé a la chaudiére :

de chauffage ;

de chauffage.

DiSTRIBUTION
+ Tuyauteries véhiculant I'eau chaude en dehors du volume protégé :
[ isolées avec min. 1 cm d'isolant (A < 0,065 W/mK),

STOCKAGE
Si un ballon de stockage est utilisé, choisir |
un modele :

= bien isolé thermiquement ;

|« réduisant les turbulences a l'entrée de

I'eau froide ;

- placé verticalement afin de limiter la surfa- ||

ce d'échange entre eaux chaude et froide. ||
AR T P S R A SR

L'énergie solaire ne peut garantir de chauffer
I'eau chaude sanitaire a la température désirée,
dans toutes les conditions climatiques : un sys-
téme d'appoint est nécessaire.

L'eau froide est préchauffée par un échangeur
permettant de transférer I'énergie solaire captée.

Elle est ensuite portée a la température requise :

A :ou bien par un second échangeur alimenté
par la chaudiére (mazout ou gaz) ;

B : ou bien par une chaudiere modulante (ou un
chauffe-eau) au gaz, située a I'extérieur du
réservoir de stockage ;

C : ou bien par une résistance électrique inté-
grée a mi-hauteur du réservoir de stockage
de I'eau chaude sanitaire.

N'acceptant 'usage de I'électricité que pour
les petits puisages d’ECS, la charte n'accep-
te pas cette option technique.

Distribution

Capteurs
solaires

Chaudiére
mazout ou gaz

Eau froide

Distribution

Capteurs

solaires Chaudiére

modulante ou
chauffe-eau (gaz)

Eau

Distribution

Capteurs
solaires

Résistance
électrique

Eau

@

Accumulation

A: APPOINT AU MOYEN
D’UNE CHAUDIERE AU GAZ OU AU MAZOUT

@

froide

Accumulation

B : APPOINT INSTANTANE AU MOYEN
D'UNE CHAUDIERE MURALE AU GAZ

froide

Accumulation

C : APPOINT ELECTRIQUE

(ATTENTION : SOLUTION NON ACCEPTEE PAR LA CHARTE)

A VERIFIER

LORS DU PROJET

| Le projet prévoit-il I'instal-
lation d’'un matériel (pro-
duction, stockage...) con-
forme au critére ?

W les tuyauteries d'eau
chaude sanitaire sont-
elles correctement isolées
1a o c'est nécessaire ?

B En cas de production
d’ECS distincte de la pro-
duction de chauffage, la
cheminée (diameétre, ma-
tériau et isolation du
conduit, verticalité) est-
elle adaptée a l'appareil
de production d’'ECS ?

SUR LE CHANTIER

B | ¢ matériel installé offre-t-
il des performances aussi
bonnes (ou meilleures)
que celui prévu au projet ?

B Sa mise en oeuvre est-
elle respectueuse des
recommandations émises
par le(s) fabricant(s) ?

B e Maitre de I'ouvrage a-t-
il été correctement infor-
mé du mode d’emploi de
son systeme d’ECS et des
appareils qui le compo-
sent.?
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